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Uvodni &ast
Tato norma je uréena pro modernizaci stavajicich betonovych zakladt piihradovych ocelovych stozart

pro nadzemni elektrickd vedeni do 110 kV. Norma uvadi postupy, materidly a technologie pottebné pro
modernizaci poskozenych patek piihradovych stozart.

Citované a souvisejici normy a dalsi podklady:

PNE 33 3301 Elektricka venkovnich vedeni s napétim nad 1kV AC do 45kV vcetné

PNE 34 8240 Piihradové stozary pro elektricka venkovni vedeni do 45 kV

PNE 33 0000-1 Ochrana pted trazem elektrickym proudem v distribu¢ni soustavé dodavatele elektiiny

CSN EN 50423-3 Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1kV do 45 kV véetnd — Cast 3:
Soubor Narodnich normativnich aspekti

CSN EN 50341-1  Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1kV - Cast 1: Obecné pozadavky -
Spolecné specifikace

CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukeci

CSN EN 61773 Venkovni vedeni — Zkouseni zékladi podpémych bodt
CSN EN 206 — 1 Beton — ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

TNS 70 3610.00 Piihradové stozary pro venkovni vedeni do 110 kV Opravy ochrannych natéra
ptihradovych stozart

TNS 76 3610.01 Ptihradové stoZary pro venkovni vedeni do 45 kV Ziklady stozart dle Typizacni
smérnice ECZR
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1. POUZITI

Betonové zéklady jsou urceny pro stabilizaci ptihradovych stozarG ve venkovnich vedenich. Piisobenim
venkovnich okolnich vlivii dochazi k naruSeni betonovych zékladi a k degradaci betonu. Dale muze
dochazet ke korozi zakladového dilu ptihradového stozaru. Tyto zavady maji vliv na stabilitu celého
prihradového stozéru, a proto musi byt odstranény.

2. POPIS

Zaklady podpérnych bodii musi byt schopné s dostatecnou spolehlivosti pfenést na podlozi konstrukcni
zatizeni vyvolané zatizenim na podpérné body. Pfi modernizaci je nutné uvazovat tiidu zeminy v misté
vystavby.

Modernizace zakladt pro piihradové stozarové konstrukce jsou navrhovany dle pozadavki norem CSN,
PNE a typizac¢ni smérnice E.ON. Modernizovany betonovy zaklad musi spliiovat stejné pozadavky, které
jsou kladeny na nové betonové zaklady.

2.1 Tvar zakladu

Zaklady piihradovych stozard jsou monolitické, sténové nebo patkové. Velikost a tvar modernizovaného
zakladu je dana velikosti pivodniho zékladového dilu. RozSifovani zakladu je pii modernizaci
neptipustné. Nadzemni ¢ast betonové hlavy zakladu bude realizovana ze vSech stran do vysky min 0,4 m
nad terénem, a ukonéena jehlanem (kuzelem) o vysce 0,1 m pro VN stozary a 0,15 m pro VVN stozary,
S pfihlédnutim k rozmérim stavajicitho betonového zakladu. Pokud okoli stozaru nebude rovné napf.
ve svahu, musi byt z kazdé strany vyska nadzemni betonové hlavy zakladu min. 0,4 m. Geometricky tvar
a hlavni konstrukéni prvky jsou zobrazeny v nasledujicim obrazku:
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2.2 Beton

Pro modernizaci betonovych zaklada piihradovych stozard 110 kV se pouzije beton t¥idy C20/25 dle
CSN EN 206-1. Pro modernizaci betonovych zékladi piihradovych stozart 22 kV se pouzije beton tiidy
C12/15 dle CSN EN 206-1. Beton musi byt vyroben z kvalitniho cementu, &istého $térkopisku s vhodnym
zastoupenim jednotlivych frakei a z kvalitni zdmésové vody.

Pii vyrobé, dopravé a kontrole jakosti betonové smési se bude postupovat dle CSN EN 13670- Provadéni
betonovych konstrukei.

-2/12 -



TNS 76 3620.01 Platnost od: 1. 3. 2015 Revize: 1. 3. 2015

Pii modernizaci betonovych zakladu ptihradovych stozara je horni hranolovita ¢ast zakladu provedena z
betonu (C20/25 pro stozary 110 kV, C12/15 pro stozary 22 kV) s ptisadou (plastifikator), ktera se piidava
uz pii vyrobé betonu pro snizeni nasdkavosti ztvrdlého betonu a soucasné ovliviiuje zpracovatelnost
cerstvého betonu a jeho pevnost po ztvrdnuti.

2.3 Doprava betonové smési a betonaz

Pro dopravu betonové smési plati ustanoveni normy CSN EN 13670-1. Betonova smés se musi
dopravovat tak, aby se nerozmisila ani jinak neznehodnotila, napt. ztratou nékteré slozky, ucinky
povétrnosti a/nebo znecisténim. Betonova smés bude na misto dopravovana pouze automichaci nebo
autodomichavaci. V ptipadech kdy je stozar umistén v nepiistupném terénu, je mozné zvolit ndhradni
feSeni (autoCerpadlo, traktor sdomichavacem apod.) za piedpokladu, ze nedojde k znehodnoceni
betonové smési. Pokud nelze rozmiseni smési pii jeji dopravé zabranit, musi byt pfed ulozenim znovu
piemisena.

Pro stanoveni doby dopravy betonové smeési plati ustanoveni normy. Za normalnich podminek pfi
primé&rmé denni teploté nejvyse +20°C a nejméné +5°C smi byt doba pfepravy maximalné 1 hodina od
vyroby betonové smési za predpokladu, ze smés bude do 15 minut zpracovana. Pii vysokych a/nebo
nizkych venkovnich teplotdch musi byt doba pfepravy zkracena.

2.4 Vliv na zZivotni prostredi
Pti stavebni ¢innosti nesmi dochéazet ke znecistovani vody, nesmi byt zne€istovany komunikace. Pied
vyjezdem aut na vefejné asfaltové komunikace zajistit odstranéni blata z pneumatik.

cvwr

mistiim volit pokud mozno po trase vedeni, dodrzovat disledn¢ jednu ptijezdovou cestu.
3. TECHNOLOGICKE POSTUPY

Uvedené technologické postupy jsou obecnym navodem jak postupovat pii modernizaci betonovych
zakladi piihradovych stozari.

3.1 Priprava okoli zhlavi

V okoli zhlavi je nutné odstranit veskeré naletové porosty véetné kofenovych systému, pafezy, kameny
apod. uvnitt i vné zakladu prihradového stozaru, ktery brani volnému pohybu a praci v okoli betonového
zakladu. Vycisténi se provede vné stozarové konstrukce do vzdalenosti minimalné 1 m od hrany nové
uvazovaného betonového zhlavi. Odstranéni material bude ekologicky zlikvidovan.

3.2 Odkop zeminy

Pro usnadnéni terénnich tprav a vykopt v okoli stoZarti bude provedena demontaZ spodnich ¢asti ocelové
konstrukce. Rozsah téchto docasnych demontdzi bude urcen v projektu. DemontaZe nesmi mit nevratny
vliv na statiku ani zivotnost stozarii. Pokud je zhlavi pod Grovni okolniho terénu je tfeba odkopat zeminu
do takové hloubky, aby horni hrana zhlavi byla ze vSech stran min 0,4 m nad nov¢ upravovanym terénem.
Vykop zeminy se provede do takové hloubky pod troven upraveného terénu, jaka bude nutnd vzhledem
k rozsahu poskozeni zakladu. Hloubka vykopu musi byt min. o 10 cm vétsi, nez bude odbourani
zakladové konstrukce z diivodu moznosti fadného ofetieni a odtoku vody. Sitka vykopu okolo zakladu
musi byt takova, aby byl dostate¢ny prostor pro praci nejméné vsak 0,5 m.

Odkopanim zeminy nesmi byt porusena stabilita stozaru. Pokud to bude nutné, provede se provizorni
zakotveni stoZaru do protitahu vedeni. Odkopana zemina se ulozi v blizkosti zékladu tak, aby nespadavala
do vykopu. Po provedeni modernizace zakladu se zemina pouzije pro kone¢né terénni Gpravy.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pazeni jam z hlediska bezpecnostnich ptedpisi standardné neni nutné.
Pouze v piipadé, kdy poskozeni zakladu je tak rozséhle, Ze musi dojit k odkopani zeminy do hloubky 1,3
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m (intravilan) nebo 1,5 m (extravilan) a vice, se pazeni provede dle NV 591/2006 Sb.. Déle se pazeni se
provede v piipad¢, kdy je nutné zabranit pronikani vody, ptipadné ptepadu okolni zeminy, do vykopu.

3.3 Bourani a demontaz

Po odkopéni zeminy se pied zapocetim bouracich praci nejdiive odpoji uzemnéni od ocelové konstrukce
a oddali od samotného zhlavi. Po té se zapo¢ne se samotnym bouranim zhlavi. Bourani zhlavi se provede
mechanicky pomoci ru¢nich pneumatickych popft. elektrickych kladiv. Zaklad se nesmi bourat svisle
doli! Pfi tomto nepovoleném zpiisobu bourani mize dojit ke vzniku trhlin, které by mohly zasahovat az
do samotného zakladu. S bouracim nastrojem pracujeme co nejvice vodorovné k zdkladu a postupné
odbourdvame jednotlivé vrstvy betonu. Pii bourdni se postupuje s mimotradnou opatrnosti, aby nedoslo
k poskozeni ocelové konstrukce stozaru v zakladové konstrukci ani nad zakladovou konstrukci. Pii
zasahu do ocelové konstrukce miize dojit k naruSeni statiky celého ptihradového stozaru.

Odbouravani zhlavi zakladu se provede az do mista, kde jiz neni zaklad narusen a beton v tomto misté je
soudrzny. V piipadé, Ze se pii bourani zhlavi dosahne az na hloubku cca 1 m zakladu stozaru a poskozeni
bude pietrvavat, budou bouraci prace v tomto mist¢ ukonCeny a projektant ur¢i v ramci autorského
dozoru dalsi postup. Vrchni plocha po odbourdni se zarovna do vodorovné roviny nebo do roviny kolmé
ke stojné stozaru. Stykova plocha se ocisti od zbytku stavajiciho betonu, od hrubych necistot a vSech
uvolnénych ¢asti.

Odbourany material bude eckologicky zlikvidovan firmou opravnénou K této cCinnosti v souladu se
zakonem o odpadech.

3.4 Posouzeni stavu ocelové konstrukce a stavajiciho zakladu

Po dokonceni odbourévacich praci je nutné urcit miru koroze jednotlivych prvkl ocelové konstrukce
(zejména u rohovych whelniki). Pokud je stavajici konstrukce oslabena vlivem koroze, je nutné tuto
konstrukci v misté vetknuti do zakladu zesilit.

rowr

V ptipadé poSkozeni zbylé ¢asti zakladu (podemleti spodni vodou, nekvalitni beton, apod.) je nutné
provést posouzeni Stavu projektantem a realizovat potfebna opatfeni, aby nebyla narusena stabilita celého
piihradového stozaru.

3.5 Osetreni ocelové konstrukce stozaru

Zakladovy dil je nutné fadné o¢istit. Ocelové konstrukce se oéisti od rzi na tirovenn St2 dle CSN ISO
8501-1 ru¢né (dratény karta¢ apod.) nebo strojné (napt. piskovani). Konstrukce musi byt ociSténa aZ na
Cisté kovovou barvu.

Ocisteni se provede od mista prechodu ocelové konstrukce do zbylého betonu zékladu, az do vysky 15 cm
nad prvni spoj stozaru s ocelovou konstrukci v zdkladu S uvazovanou vyskou nového betonu.

3.6 Modernizace zkorodované konstrukce

Pokud je rohovy thelnik vlivem koroze zeslaben o méné nez 30 % puvodniho prifezu materialu, provede
se jeho zesileni ptfeplatovanim. Je-1i ubytek materialu vétsi nez 30 % provede se vyztuzeni uhelniku
navafenim ptidavné vyztuzné konstrukce z pasové oceli. Tloustka a Sifka materidlu je dana rozméry
rohového thelniku.

3.7 Zakladovy natér ocelovych konstrukei

Po ocisténi ocelovych konstrukci a piipadném vyztuzeni téchto konstrukei, se provede zakladni natér
barvou (vétsSinou piskové zlutd) urcenou pro ochranu ocelovych konstrukci viz ptislusna TNS. Natér
konstrukce bude proveden od mista vetknuti konstrukce do zbylého betonu do vysky 15 cm nad prvni
spoj stozaru s ocelovou konstrukci v zédkladu s uvazovanou vyskou nového betonu. Natér se provede u
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vSech konstrukci a Sroubeni, které budou umistény v nové uvazovaném betonovém zdkladu. Po
provedeni zakladniho natéru se provede zatmeleni pfechodii pfislusnym tmelem viz TNS. Po tomto
zatmeleni se aplikuje druha vrstva natérového systému (vétSinou Cervenohnéda) a nakonec posledni
vrchni vrstva natérového systému (vétSinou zelend RAL 6011 nebo hnéda 8011). Jednotlivé vrstvy
ttivrstvého natéru budou prokazatelné vytazeny nad predeslou natérovou vrstvu.

3.8 Adhezni mistek

Pro kvalitni napojeni nové¢ betonované Casti zhlavi zékladu je nutné oSetfit pracovni sparu tak, aby byl
vytvoten prechodovy adhezni mustek. Pro adhezni mustek se pouzivad dvouslozkovych smési urcenych
pro venkovni pouziti.

Pracovni spara se vytvoii na co nejpevnéjsim povrchu bez jakychkoliv volnych ¢asti stdvajiciho betonu a
prachu. OCcisténi se provadi napi. tlakovym vzduchem nebo tlakovou vodou. Betonaz se provede v tzv.
oteviené dob¢ pisobeni mustku. Tato doba je stanovena vyrobcem (cca 20-30 min.)

3.9 Modernizace betonem C20/25, C12/15

Pti modernizaci betonovych zékladt prihradovych stozard je horni hranolovita ¢ast zakladu provedena z
betonu C20/25 pro stozary 110 kV a C12/15 pro stozary 22 kV. Dle rozmérti nového zhlavi betonového
zékladu se zvoli rozméry bedniciho systému zdkladu stozarové konstrukce. Bednéni se z vnitini strany
natfe odformovacim prostfedkem na bednéni, aby se zamezilo pfilepeni Cerstvého betonu k bednéni.
Pouzity odbednovaci prostfedek musi byt Setrny k zivotnimu prostfedi a musi byt zvolen tak, aby
neposkozoval beton, bednéni nebo vyztuz bednéni. Pouzity odbediiovaci prostfedek nesmi plsobit na
jakost povrchu betonu, jeho barvu nebo na nasledné natéry. Vnitiek bednéni musi byt zbaven vSech
necistot, jako jsou napt. tlomky star¢ho betonu, led, snih, voda apod.

Do spodni ¢asti betonového zakladu budou vyvrtany otvory pro osazeni svislych trnit Roxor V12, které se
osadi po obvodu zakladu cca 20 cm od sebe a min 10 cm od uvazované hrany nového zakladu pro
hranolovity tvar zakladu. Pro valcovy tvar zékladu se trny osadi po obvodu cca 10 cm od sebe a min. 10
cm od uvazované hrany nového zékladu. Tyto trny musi byt zality kotvicim materidlem. Délka trnd je
dostatecnd, cca 30 cm nad zaklad, aby bylo mozné na né pfichytit ocelova vyztuz. Na tyto trny se upevni
véazacim dratem ocelova vyztuz (armovani) pro zpevnéni betonu. Vyztuz ma tvar dle tvaru zékladu (valec
nebo hranol). Vyztuz je provedena bud’ z KARI sité s oky 100x100x5 mm, nebo z jednotlivych ocelovych
prutl stejného prufezu, které se provaii nebo spoji dratkovdnim. Vrchol této vyztuze bude koncit
cca 10 cm pod vrchni uvazovanou vrstvou betonu (hrana nového zhlavi bez vystupku proti zatékani

vody).

Do tadn¢ usazeného a vodorovné ustaveného bednéni se provede betonaz z betonu dané tfidy v jednom
pracovnim zabé&ru. V piipadé netésnosti spodniho okraje bednéni je povoleno utésnéni bednéni malym
mnoZzstvim betonu dané tfidy, aby nedochdzelo k tniku betonové smési mimo bednéni. Toto utésnéni se
provede max. jeden den pied samotnou betonadzi zakladu. Betonovani musi probihat pii pozadovanych
pracovnich podminkach (teplota).

Beton se uklada ve vrstvach, které se postupné hutni. Beton je vibrovan rovnomérné, aby byla v celé
konstrukei zajiSténa stejna pevnost betonu a také aby byla ptfevibrovana i piedchozi povrchova vrstva
betonu. Optimalni teplota pro betonovani a tuhnuti betonové smesi je v rozmezi od +15 do +25°C. Pokud
se provadi betonaz mimo tyto teploty, je tfeba provést ochranu betonu pfed vysokymi nebo nizkymi
teplotami napf. urychlova¢em.

Doba kone¢né tupravy betonu musi byt zvolena tak, aby bylo dosazeno i pod povrchem betonu
dostate¢ného ztvrdnuti. Pro uréeni doby konecné upravy je tieba ptihlédnout k vliviim, kterym bude beton
vystaven béhem stavby. Potfebna doba zavisi pfedev§im na sloZeni betonu a vyvoji jeho pevnosti, teploté
betonu a okoli, na okolnich povétrnostnich podminkéch (vlhkost vzduchu, slunce, vitr) a na rozmérech
stavebniho dilu. Béhem doby kone¢né tpravy by neméla teplota zadné ¢asti betonové plochy poklesnout
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pod 0°C. Rozhodujici pro tuto dobu jdou okolni podminky na konci doby konecné upravy. Pti nizsich
teplotach se doba konecné Upravy zdvojnasobuje. Zkrati-li se minimdlni pozadovanid doba konecné
upravy, je tfeba prokazat, ze beton dosahl v povrchovych vrstvach na konci doby kone¢né tpravy alespon
50 % pozadované jmenovité pevnosti.

Vrchni plochu monolitickych a sténovych zakladi je nutno provést jako plochy jehlan o vysce alesponi 10
cm nad horni hranou zdkladu pro VN stozary a alespon 15 cm pro stozary VVN, aby byl zajistén odtok
vody z povrchu zékladu. U patkovych stozara se vrchni plocha upravi stejnym zpiisobem tak, ze vrchol
vyvySeni bude v misté vetknuti stozarové konstrukce do betonu. Uvnitt rohovych thelniki se spad betonu
upravi tak, aby se v nich nedrzZela voda. Po obvodu mista vetknuti rohovych thelniki do betonového
zakladu se provede zaobleni betonu tzv. "fabionek" tak, aby bylo zamezeno zaté¢kani vody. Povrch hlav
zékladi musi byt uhlazen ocelovym hladitkem a bez pracovnich spar.

Pfi zrani betonu je nutné provadét jeho kropeni min. 5 dni (dle povétrnostnich podminek) a zakryti pred
nepiiznivymi povétrnostnimi vlivy (geotextilii, plachtou, PVC,...). Po odbednéni bude provedena
kontrola jakosti povrchu betonu a ploch ocelové konstrukce v misté vetknuti do betonového zakladu.

Demontaz bednéni se provede cca po 1-3 dnech po betondzi. Pfipadné drobné vady betonu se opravi do
10 dni po betonazi. V piipad¢ pouziti provizornich kotev pro stabilizaci stozaru se kotvy mohou
demontovat nejdiive po 10 dnech od provedeni betonaze.

3.10 Uzemnéni

Soucasti modernizace zhlavi zakladu je také modernizace uzemnéni, ktera bude feSena v souladu s PNE
33 0000-1. Modernizace se tyka stavajicich zemnicich paskt. Pasky se béhem modernizace zakladu
demontuji aZ po mista ur€end k piipojeni na stozarové konstrukci. Pokud stavajici uzemnéni spliuje
pozadavky norem, mize se ponechat. Pokud nesplituje, je nutné zhotovit nové uzemnéni stozarové
konstrukce paskem FeZn 30x4 mm. Rozhodnuti o modernizaci, vystavbé nového uzemnéni nebo
demontazi stavajiciho uzemnéni rozhoduje projektant na zakladé méfeni rezistivity pudy a s ohledem na
nebezpeéi vzniku nadmérnych dotykovych napéti pti poruchovém déji. U podpérnych bodil, u nichz
Z jinych divoda (napt. okoli stozaru je Casto navstévovano lidmi, vedeni neni provozovano s rychlim
vypnutim, riist napétového potencidlu UE pievySuje dvojnasobek dovoleného dotykového napéti UD ...)
musi byt uvazovano s opatfenimi pro sniZeni dotykovych napéti na konstrukcich pii poruse. Témito
opatfenimi jsou napf. odizolovani stoZaru trvanlivou izola¢ni vrstvou, ohrazeni podpérného bodu
nevodivym plotem, provedeni ekvipotencialniho spojeni se zemi pro fizeni rozloZeni potencialu.

Provedeni ekvipotencialniho spojeni se zemi pro fizeni rozlozeni potencialu, musi byt v souladu
s pozadavkem PNE 33 0000-1 ¢l. 3.4.1.1.

Nové nebo stavajici uzemnéni se po modernizaci zakladu ptipoji na jednu ze zemnicich pfichytek ocelové
konstrukce. Zemnici pfilozky jsou na stozarech umisténé dvé uhlopfiéné ke dvéma stojnam. Pred
pfipojeni uzemnovaciho pasku k ocelové konstrukci, je tieba toto pfipojovaci misto fadné odrezit a ocistit
od barvy, aby byl nésledny spoj dokonale vodivy. Pfipojeni zemniciho pasku k ocelové konstrukci bude
provedeno novym spojenim Sroub, pruzna podloZka, matice. Novy zemnici pasek FeZn 30x4 mm bude
vzdy sveden do hloubky min. 600 mm pod okolni upraveny terén (vyjma ekvipotencialnich kruhti) a dale
feSen dle moznosti, parametri okolniho terénu a navrZzeného druhu zemniCe (paprskovy zemnic,
obvodovy zemnic, hloubkovy apod.) tak, aby spliioval pozadavky PNE 33 0000-1. Spoj musi byt oSetfen
natérem proti korozi v souladu s CSN 33 2000-5-54 (suspenze SA4 - gumoasfalt).. V nadzemni ¢asti bude
ptivod k zemnici opatfen pruhy v kombinaci barev zZluté a zelené v délce cca 5 cm. Piivod k zemni¢i je
veden po povrchu nového betonového zakladu. Provedeni zemniciho pasku musi byt v dostatecné
vzdélenosti (min. 5cm) od nadzemni Casti betonové hlavy zékladové konstrukce, aby bylo mozné
osazovat méfici zatizeni. Pfechod zemnici pasky do zemné musi byt oSetien ochrannym natérem 20 cm
nad i pod zem (suspenze SA4 — gumoasfalt).
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Parametry obnoveného uzemnéni a naméfené hodnoty se zapisi do protokolu o uzemnéni. Ochrana pired
bleskem bude kontrolovana dle PNE 33 0000-1. Provedeni modernizace a doplnéni uzemnéni stozari
bude provadéno dle platnych norem CSN EN 50 341-1, PNE 33 0000-1 v platném znéni.
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Ekvipotencialni uzemnéni (kruhy) u piihradového stozaru

3.11 Konecna uprava terénu

Po provedeni modernizace betonového zakladu se zhutni zasyp kolem zhlavi zakladu stozaru. Nasledné
se terén v okoli zakladu uhrabe a vyspaduje. Pfebyte¢na zemina bude rozhrnuta do okoli nebo odvezena
na skladku. Uprava terénu se provede tak, aby byl spiad smérem od stozaru a aby nedochézelo
k zadrzovani vody v okoli zakladu. VSechny bo¢ni hrany zhlavi zéakladu musi byt 40 cm nad definitivné
upravenym terénem. Po dokonceni terénnich Uprav bude provedena zpétnd montdz ocelové konstrukce.
Poskozené zdemontované prvky se nahradi novymi. Je zakazano poSkozené Casti i celou konstrukci
stozaru jakkoliv upravovat autogenem.

Na zavér bude provedena oprava poskozenych ptijezdovych cest a odstranéni/zarovnani vyjetych koleji
od piijezdl k jednotlivym stozarim. V ptipad¢, Ze stoZar stoji v porostu (vefejna zelen, travnik, park
apod.) bude v nutném rozsahu provedena naprava i v tomto smyslu (zatravnéni apod.)

3.12 Mechanizace

kompresor
bagr
autodomichavac, automichac

dieselagregat

3.13 PotFebné naradi, nastroje, pracovni pomiicky

bouraci naradi
bednéni
naradi elektromontéra, sada klica

osobni ochranné a pracovni prostfedky.
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- prostfedky pro nanaseni ONS

- svareCka
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4. PRILOHY
1) Modernizace ¢tvercového monolitického zakladu.
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2) Modernizace ¢tvercového patkového zakladu.
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3) Modernizace kruhového patkového zakladu.
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4) Modernizace sténového zakladu.
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